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Klucz nauczyciela - Sprawdzian: Statystyka
i prawdopodobienstwo

klasa 8 - grupa A - dla nauczyciela - 30 pkt + 2 pkt dodatkowe - 45 minut

W ankiecie wzigto udziat 40 uczniéw. Diagram pokazuje, gdzie najchetniej spedzaja diuga /4 pkt
przerwe.

10%
§ B boisko a) Ilu uczniéw wybrato kazdg odpowiedz?
- S\_N“_ethca boisko: 14 $wietlica: 10
@ biblioteka — —
[J stotowka biblioteka: 12 stotéowka: 4

b) O ile wigcej uczniéw wybrato odpowiedz ,,boisko” niz ,,stotéwka”? 10
) Ile razy wiecej uczniéw wybrato odpowiedz ,biblioteka” niz ,,stotéwka”? 3

Odpowiedz: a) boisko 14, swietlica 10, biblioteka 12, stotéwka 4; b) 10; ¢) 3
Rozwiazanie: a) 35% z 40 = 0,35 - 40 = 14; 25% z 40 = 10; 30% z 40 = 12; 10% z 40 = 4. Kontrola:
14+ 10+ 12 + 4 = 40.
b) 14 — 4 = 10 — o 10 uczniéw wiece;.
¢) 12 : 4 = 3 — 3 razy wiecej.
Punktacja:
1. 2 pkt — a) wszystkie cztery liczby poprawne (2-3 poprawne — 1 pkt)
2.1 pkt — b) 10

3.1pkt—c¢)3
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Wykres pokazuje temperature powietrza w ciaggu dnia. /4 pkt
°C
16
14
12
10

oON O O

6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
a) Jaka byta temperatura o godzinie 10:00? 9°C
b) Kiedy bylo najcieplej i ile stopni wtedy byto? 14:00; 14°C

¢) O ktdrych z zaznaczonych godzin temperatura byta wyzsza niz 8°C? 10:00, 12:00, 14:00, 16:00

d) O ile stopni spadta temperatura miedzy 14:00 a 18:00? o 8°C

Odpowiedz: a) 9°C; b) 14:00; 14°C; ¢) 10:00, 12:00, 14:00, 16:00; d) o 8°C
Rozwiazanie: Odczyty z wykresu (kropki): 6:00 — 3°C, 8:00 — 5°C, 10:00 — 9°C, 12:00 — 13°C, 14:00 — 14°C, 16:00
— 10°C, 18:00 — 6°C (wartosci nieparzyste leza w potowie migdzy liniami co 2°C).
a) 9°C.
b) najwyzszy punkt wykresu: 14:00, 14°C.
¢) wiecej niz 8°C: 10:00 (9°C), 12:00 (13°C), 14:00 (14°C), 16:00 (10°C).
d) 14 — 6 = 8 — spadek o0 8°C.
Punktacja:

1.1 pkt — a) 9°C

2.1 pkt —b) 14:00 i 14°C (obie informacje)

3.1 pkt — c) wszystkie cztery godziny i zadnej innej

4.1 pkt —d)o8°C

Dane: 9, 4, 16, 7, 5, 11, 8, 4. Oblicz $rednig arytmetyczng i mediane. /2 pkt
Srednia: 8 mediana: 7,5

Odpowiedz: sSrednia 8; mediana 7,5
Rozwiazanie: Suma: 9 +4+ 16+ 7+ 5+ 11 + 8 + 4 = 64, Srednia: 64 : 8 = 8.

Uporzadkowane: 4, 4, 5,7, 8,9, 11, 16. Liczb jest 8 (parzysta liczba), wiec mediana to $rednia dwdch srodkowych:
7+8
— =1,5.

2
Punktacja:

1.1 pkt — $rednia 8
2.1 pkt — mediana 7,5 (dane uporzadkowane)
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W klasie jest 12 dziewczat ze $rednig ocen 4,5 i 8 chtopcéw ze $rednig ocen 3,5. Oblicz /2 pkt
Srednig ocen catej klasy. 4,1

Odpowiedz: 4,1
Rozwigzanie: Suma ocen dziewczat: 12 - 4,5 = 54, chlopcow: 8 - 3,5 = 28. Razem 54 + 28 = 82, uczniow
12 + 8 = 20.

. 4,5+ 3,5
Srednia: 82 : 20 = 4,1. (Uwaga: + = 4 jest btedne — grupy maja r6zna liczebnos¢.)

Punktacja:
1. 1 pkt — obliczenie obu sum (54 i 28) albo zapis $redniej wazonej

2.1 pkt — wynik 4,1

Wiktor ma 4 oceny ze $rednig 4. Jaka ocene musi dostac, zeby $rednia wszystkich ocen /2 pkt
wyniosta 4,47 6

Odpowiedz: 6
Rozwiazanie: Suma 4 ocen: 4 - 4 = 16. Po piatej ocenie suma ma wynosi¢ 5 - 4,4 = 22.
Brakujaca ocena: 22 — 16 = 6.
Punktacja:
16 +=z

1. 1 pkt — réwnanie = 4,4 albo obliczenie sum 16 i 22

2.1 pkt — ocena 6

Oblicz $rednig wazona ocen: 3 (waga 1), 5 (waga 2), 4 (waga 3), 6 (waga 2). 4,625 /2 pkt

Odpowiedz: 4,625

Rozwigzanie: Suma iloczynéw:3-1+5-24+4-3+6-2=3+10+ 12+ 12 =37.Sumawag:1+2+3+2=38.
Srednia wazona: 37 : 8 = 4,625.

Punktacja:

1.1 pkt — suma iloczynéw 37 i suma wag 8

2.1 pkt — wynik 4,625 (takze 42)
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Diagram pokazuje, ile roweréw sprzedat sklep w kolejnych miesigcach. Ocen prawdziwos¢ /2 pkt

zdan (P / F).
liczba rowerow
;58 I. W maju sprzedano 2 razy wigcej rowerdw niz P)/F
180 w lutym.
iig II. Od lutego do maja sprzedaz co miesigc rosta. P)/F
120 III. Od lutego do marca sprzedaz wzrosta 0 20%. P/®
122 IV. Od marca do czerwca sprzedaz co miesiac rosta. P/(®

sty. lut. mar.  kwi. maj cze.

Odpowiedz: I P; I P; ITI F; IV F

Rozwiazanie: Odczyty: styczen 120, luty 100, marzec 130, kwiecient 150, maj 200, czerwiec 180 (o$ pionowa zaczyna
sie od 80).

1.200 =2-100 —P.

II. 100, 130, 150, 200 — co miesigc wigcej — P.

II1. wzrost o 30 rowerow, % = 30%, nie 20% — F.

IV. w czerwcu (180) mniej niz w maju (200) — F.

Punktacja:

1. 2 pkt — cztery poprawne oceny; trzy poprawne — 1 pkt; mniej — 0 pkt

Dane: 45, 52, 48, 50, 12, 47, 51, 49, 46. Ktora liczba jest warto$cia skrajng? Oblicz $rednig /2 pkt
pozostatych liczb. 12; 48,5

Odpowiedz: warto$¢ skrajna 12; Srednia pozostatych 48,5
Rozwiazanie: Liczba 12 bardzo odbiega od pozostatych (wszystkie inne sa migdzy 45 a 52) — to warto$¢ skrajna.

Suma pozostatych: 45 + 52 4 48 + 50 + 47 + 51 + 49 + 46 = 388, Srednia: 388 : 8 = 48,5.
Punktacja:

1. 1 pkt — wskazanie wartosci skrajnej 12

2.1 pkt — $rednia pozostatych liczb 48,5

yZR -l Sciany kostek ponumerowano kolejnymi liczbami od 1. Oblicz prawdopodobienstwo. /2 pkt
1

a) kostka 12-$cienna, wypadnie liczba nieparzysta 2

3
b) kostka 20-§cienna, wypadnie liczba podzielna przez 3 10

1 3
Odpowiedz: a) 5; b) 10
1
Rozwiazanie: a) Wynikow 12; nieparzyste: 1, 3, 5, 7, 9, 11 — 6 wynikéw. P = % = 3"
6
b) Wynikéw 20; podzielne przez 3: 3, 6, 9, 12, 15, 18 — 6 wynikéw. P = 20 = o

Punktacja:
1
1.1 pkt — a) 2 (takze nieskrocony utamek)

3
2.1 pkt —b) 0 (takze nieskrocony utamek)
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Losujemy jedng liczbe sposréd wszystkich liczb dwucyfrowych. Jakie jest
prawdopodobienstwo, ze...
4

a) bedzie podzielna przez 12 49

7
b) suma jej cyfr wyniesie 12 90

XA
90
Rozwiazanie: Liczb dwucyfrowych jest 99 — 10 + 1 = 90.

a) 12, 24, 36, 48, 60, 72, 84,96 — 8 liczb. P = E = i
7 90 45

b) 39, 48, 57, 66, 75, 84,93 — 7 liczb. P = 90"

4
od iedzz:a) —; b
powiedz )45 )

Punktacja:
1.1 pkt — a) 4i5 (takze nieskrocony utamek)
2.1 pkt —b) 9—70 (takze nieskrocony utamek)
W szufladzie lezy 6 czarnych, 9 szarych i 5 biatych skarpetek. Wyjmujemy losowo jedna.
7

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wyjeta skarpetka nie bedzie czarna? 1__0

7
Odpowiedz: 1—0
Rozwiazanie: Wszystkich skarpetek: 6 + 9 + 5 = 20. Nie czarnych: 9 + 5 = 14.

p-B_T
20 10
Punktacja:

1. 1 pkt — liczba wszystkich wynikéw 20 i sprzyjajacych 14

T . 14
2.1 pkt — wynik 10 (takze 20 albo 0,7)

/ 2 pkt

/ 2 pkt

480 0s06b rzuca raz kostkg 8-$ciennga. U ilu mniej wiecej os6b wypadnie liczba parzysta? 240 /2pkt

Odpowiedz: okoto 240 0séb
Rozwiazanie: Liczby parzyste na kostce 8-$ciennej: 2, 4, 6, 8 — 4 z 8 wynikow, P = % = —.
Spodziewana liczba oséb: % - 480 = 240.
Punktacja:
1. 1 pkt — prawdopodobienstwo %
2.1 pkt — okoto 240 os6b
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W loterii jest 8 losow wygrywajacych i 12 pustych. Ile loséw pustych trzeba dotozy¢, aby /2 pkt
1
prawdopodobienstwo wygranej wyniosto Z? 12

Odpowiedz: 12 loséw pustych

1
Rozwiazanie: Prawdopodobienstwo 7 oznacza, ze wszystkich loséw ma by¢ 4 - 8 = 32.

Teraz jest 8 + 12 = 20 loséw, wigc trzeba dotozy¢ 32 — 20 = 12 pustych.

8 1
Sprawdzenie: -.

32 1
Punktacja:
8 1
1. 1 pkt — warunek: wszystkich loséw 32 albo réwnanie =—
20+z 4
2.1 pkt — wynik 12
* Zadaniel4 Zadanie dodatkowe (+2 pkt). Losow pustych jest o 40 wigcej niz wygrywajacych, +2 pkt

a prawdopodobienstwo wygranej wynosi % Ile jest wszystkich losow? 120

Odpowiedz: 120 loséw
Rozwiazanie: Niech w — liczba losow wygrywajacych. Pustych jest w + 40, wszystkich 2w + 40.

w 1
—_— = = i = 2 4 s = 4 .
5w+ 40 3 wiec 3w w + 40, w 0 0 )
Wszystkich loséw: 2 - 40 4 40 = 120 (40 wygrywajacych, 80 pustych; 0 5).
Punktacja:

1 . .
albo inne poprawne rozumowanie

1.1 pkt — réwnanie v -
P 2w t40 3

2.1 pkt — wynik 120

Zasady przyznawania punktow

« Zadania otwarte i z lukami: punkty wedtug kryteriéw podanych przy zadaniu. Kazdy poprawny sposob rozwigzania jest
akceptowany, takze inny niz w kluczu.

« Przy poprawnej metodzie i bledzie rachunkowym uczen traci tylko punkt za wynik koncowy; sam wynik bez wymaganego
zapisu obliczen daje najwyzej punkt za odpowiedz, jesli kryteria tak stanowia.

. Zadanie dodatkowe (+2 pkt) nie wlicza si¢ do sumy 30 pkt; moze podnie$¢ ocene¢ zgodnie z zasadami szkoty.

« Prawdopodobienistwo moze by¢ zapisane utamkiem nieskréconym, skréconym albo utamkiem dziesietnym — kazdy
poprawny zapis jest akceptowany.

« W zadaniach z wykresem dopuszczalne sg odpowiedzi bez jednostki, jesli liczba jest poprawna.

Proponowana skala ocen (30 pkt)
30-27 pkt: bardzo dobry - 26-23 pkt: dobry - 22-17 pkt: dostateczny - 16-12 pkt: dopuszczajacy - 11-0 pkt: niedostateczny

Progi orientacyjne: ok. 90% / 75% / 55% / 40%. Dostosuj je do wewnatrzszkolnych zasad oceniania.
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